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L’ENTREE EN SCENE DE LA BIOLOGIE SYNTHETIQUE

En 2006, Jay Keasling, professeur de bioingénierie a I'Université de Berkeley (Californie, USA) annonce avoir
concu une souche de levure modifiée permettant de produire de l'acide artémisinique, un composé
essentiel dans la chaine de réactions chimiques aboutissant a la production de I'artémisinine. Soutenu par
une bourse de 42 millions de dollars qui lui a été attribuée par la fondation Bill & Melinda Gates, Keasling et
son équipe ont inséré 12 genes dans cette «levure 2.0 », la rendant ainsi capable de produire de l'acide
artémisinique a partir du glucose. La nouvelle levure a bien évidemment été brevetée par Amyris, la start-up
co-fondée par Jay Keasling. En 2008, une licence est octroyée au géant de l'industrie pharmaceutique, Sanofi,
pour industrialiser la fabrication biosynthétique d'acide artémisinique et sa transformation en artémisinine>.
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En avril 2013, Sanofi annonce le lancement d'une usine de production d’artémisinine en Italie (Garessio), la
production de 40 tonnes d’acide artémisinique en 2012, et des projections de 60 autres tonnes pour 2013.
Les chiffres concernant la production d’artémisinine sont moins précis : « plusieurs tonnes » auraient été
produites en 2012 et des lots d’essais seraient disponibles pour étudier cliniquement les effets de cette
artémisinine semi-synthétique. L'objectif de production d’artémisinine pour 2013 était de 35 tonnes, soit
I'équivalent de plusieurs dizaines de millions de doses de traitements. Le co(it de fabrication de
I'artémisinine par biologie de synthése semble correspondre au colt de sa production naturelle (environ 400
USS du kg)*.

ENJEUX ET PERSPECTIVES

L'arrivée de grandes quantités d’artémisinine semi-synthétique risque fort de déstabiliser un marché et
I'’économie agricole associée, qui commencaient juste a trouver leur équilibre. La production issue d'une ou
deux unités industrielles d’artémisinine pourrait suffire a produire autant que des milliers d’agriculteurs
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Il parait plus vraisemblable que le groupe assurera une production continue entrant en concurrence avec
celle des producteurs d’armoise annuelle.

Enfin, la question de l'accés aux ACT ne peut étre réduite a la quantité d'artémisinine disponible. Les
programmes internationaux mis en place pour soutenir 'accés aux médicaments anti-palu comme le Fonds
pour les médicaments anti-paludéens a prix abordables (AMFm) font l'objet de critiques, émanant
notamment d’'ONG comme Oxfam’. Pour assurer une diffusion maximum des ces traitements, ces
programmes passent par des intermédiaires privés, qui n‘ont pas toujours les compétences pour poser le
diagnostic de palu. Les médicaments seraient alors distribués trop largement, accélérant inutilement
I'apparition de parasites résistants®.
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UN CAS D’ECOLE POUR LA BIOLOGIE SYNTHETIQUE

Un argumentaire en apparence inattaquable («il n’y a pas assez de médicament ») ; la collusion entre des
scientifiques-entrepreneurs (Jay Keasling) qui innovent dans leurs universités mais brevettent leurs
innovations via leurs start-up (Amyris), puis cédent des licences d’exploitation a des groupes multinationaux
(Sanofi) ; le risque de captage par une multinationale - déja dominante sur le marché mondial - de profits
générés par des ressources génétiques naturellement disponibles... Autant d'éléments rencontrés de facon
récurrente dans le contexte de la biologie synthétique®.

NOTES

' World Malaria Report 2012, consultable au lien :
http://www.who.int.gate2.inist.fr/malaria/publications/world_malaria_report_2012/en/
2 http://www.a2s2.org/

3 Cette derniére étape n’est pas simple a réaliser, et Sanofi a déposé un b t e
transformation. Foﬁdat'ﬂﬂ
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http://libcloud.s3.amazonaws.com/9
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